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1) IntersecgBes entre planos e rebatimentos.
Dados:

Considere dois planos a e b.

Problema:
Determine:
a) a recta de i de intersecc¢éo dos planos planos;

b) a distancia entre as rectas de nivel do plano a.

Resolucéo:
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Para determinar a recta i de interseccdo dos dois planos procede-se a graduacao de ambos (operagéo
omitida no desenho) e de seguida intersectam-se pares de rectas de nivel a igual cota (note que apenas
sdo necessarios dois pares de rectas).

Para determinar a distancia entre as rectas de nivel do plano a procede-se ao seu rebatimento. Neste
caso tomou-se a sua recta de cota 0 como charneira (note que todos os pontos de a descrevem arcos

contidos em planos perpendiculares a charneira).



2) Seccoes.
Dados:
Considere um plano a definido por duas rectas de nivel, e um circulo [c] a cota O como base de uma semi-

esfera de cota positiva.
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Problema:

Determine a sec¢éo produzida pelo plano a na semi-esfera.

Resolucéo:
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O primeiro passo da resolugdo consiste em graduar o plano a (operacdo omitida no desenho) e a
superficie da semi-esfera.

De seguida intersectam-se pares de linhas com a mesma cota. A linha que delimita a secc¢éo (a azul no
desenho) sera desenhada através da unido dos varios pontos determinados (note que neste exercicio

foram utilizadas linhas de nivel auxiliares que ndo estdo a cota redonda — a verde no desenho).



3) Graduacdes.
Dados:

Considere o segmento [VE] como eixo de um cone de revolucdo de vértice V e centro de base E com raio
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Problema:

Represente o cone e efectue a graduacdo da sua superficie.

Resolucéo:
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Comeca-se por rebater o plano vertical do eixo para o plano de referéncia (note que o rebatimento pode
ser feito para qualquer plano de nivel) obtendo os pontos Vg € Eo.

O plano vertical do eixo intersecta o plano da base do cone segundo o segmento [FG] que mede 2r. Estes
pontos sdo determinados em rebatimento sendo depois determinadas as suas projec¢des.

Pelo ponto E passa um didmetro de nivel cuja projeccdo se encontra em verdadeira grandeza. Os
extremos da projeccao deste didametro e as projeccdes dos pontos F e G correspondem aos extremos dos

eixos maior e menor da projeccdo da base do cone (que é obviamente uma elipse).

Para determinar os pontos T' e T” (por onde passam as geratrizes g’ e g’ de contorno aparente)
determinamse os planos verticais tangentes a superficie do cone. Para o efeito considera-se a recta
vertical que passa por V, determina-se | (a sua intersec¢do com o plano da base) pelo qual se conduzem
rectas tangentes a circunferéncia que delimita a base nos pontos T' e T (operagdo equivalente a que

corresponde, no desenho, ao tracado da recta l,o.T).

De seguida passa-se a graduacdo da superficie do cone (apenas foi considerada a determinacéo da linha
de nivel de cota 9). Neste caso as linhas de nivel sdo elipticas (contudo, noutra circunstancia poderiam ser
parabdlicas, hiperbdlicas ou circunferenciais).

Os pontos A e B correspondem aos extremos do eixo maior da elipse de cota 9.

Os pontos O e N correspondem aos extremos do eixo menor da elipse de cota 9. Note que a geratriz j
corresponde a um dos lugares geométricos de extremos de eixos menores de linhas de nivel.

O ponto M corresponde ao centro da elipse.

Os pontos P e Q correspondem a interseccdo da elipse com a circunferéncia que delimita a base. Por P e
Q passa a porcao recta da linha de nivel de cota 9.

Os pontos C e D correspondem a passagem da linha de nivel pelas geratrizes de contorno aparente.

O arco PBQ néo existde de facto.

Os arcos CP e DQ séo invisiveis.

O arco CAD é visivel.

ApOs se ter determinado os pontos notaveis da linha de nivel e outros que possa ser convenientes para

auxiliar o seu tracado grafico, procede-se ao desenho da linha de nivel.

4) Pertencas.
Dados:

Considere a recta P.O.




Problema:

Conduza pela recta P.O um plano b com inclinacéo a° relativamente ao Plano de Referéncia.

Resolucéo:

Toma-se o ponto O como vértice de uma superficie cénica de revolucao de eixo vertical cujas geratrizes

fazem a® com o plano de referéncia.

O plano vertical da recta P.O intersecta a superficie conica segundo duas geratrizes sendo uma delas a
geratriz O.X.

Considera-se a circunferéncia [c]4 de interseccdo da superficie conica com o plano de nivel de cota 4.
Pelo ponto ponto P passa a recta de nivel de cota 4 do plano b que devera ser tangente a [c] (note que ha
duas solucdes possiveis).

A recta O.P e arecta bn, definem o plano b que é obviamente tangente a superficie conica.

5) Pertencas.
Dados:

Considere a linha torsa [c].




Problema:

Conduza pela linha [c] uma superfice de inclinagéo constante a® com o Plano de Referéncia.

Resolucdo:
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Toma-se cada ponto cotado da linha [c] como vértice de uma superficie cénica (determinada nos termos
do exercicio anterior) e intersecta-se cada superficie cénica com os planos de nivel de cota inteira.

A superficie pretendida sera a envolvente das varias superficies conicas desenhadas, isto €, sera tangente
a todas as sUperficies cénicas ao longo de uma geratriz.

O tracado das linhas de nivel € um tracado de erro que deve observar que estas sdo normais as geratrizes
de contacto e que sao tangentes a todas as circunferéncias de igual cota das varias superfices conicas

auxiliares.



